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Introduction 
Les polyhydroxyalcanoates (PHA) sont des biopolymères produits par une grande variété de 

bactéries en réponse à déséquilibre nutritionnel tel qu’un manque d’azote et un excès de carbone. Ils 
sont accumulés au sein de granules intracellulaires et constituent une source d’énergie et de carbone 
(Rehm, 2006). Ces polyesters bactériens possèdent la particularité d’être à la fois biosourcés, 
biodégradables et biocompatibles (Chen, 2009). Les PHA ont des propriétés physico-chimiques 
proches de celles des plastiques pétrochimiques (Anderson and Dawes, 1990) et peuvent donc 
constituer une alternative aux plastiques synthétiques et une solution aux problèmes de pollution 
des océans. Les PHA sont produits naturellement à partir de ressources renouvelables et permettent 
la valorisation de déchets industriels (Simon-Colin et al., 2009) 

Objectif 
L’objectif de ce travail est de sélectionner les meilleurs isolats bactériens pour la production 

de PHA présentant des compositions chimiques originales et contrôlées. Pour cela, différentes 
souches isolées de la biodiversité bactérienne marine ont été cultivées en présence d’une sélection 
de substrats carbonés en vue d’induire la production de PHA à moyenne chaine, plus 
particulièrement de PHOU (poly(3-hdroxyoctanoate) -co-3-hydroxyundécènoate). L’intérêt majeur 
des PHOU réside dans la présence d’une insaturation en position terminale dont la réactivité 
chimique permet la fonctionnalisation de ces biopolymères et/ou le greffage d’autres molécules 
(Babinot et al., 2012). 

Résultats 
Plusieurs couples souche bactérienne / substrat carboné ont permis la production de PHAMCL 

dont la structure a été déterminée par analyse RMN1H. La caractérisation chimique des polymères, 
déterminée par GCMS, a mis en évidence la composition monomérique et les insaturations localisées 
en position terminale de la chaîne latérale. Les propriétés thermiques de ces polymères 
(température de fusion, enthalpie de fusion et température de transition vitreuse) ont été 
déterminées par analyse DSC (Differential Scanning Calorimetry). 

Perspectives 
Ces premiers résultats révèlent la capacité de plusieurs souches à produire des PHA avec une 

structure originale et contrôlée. Le contrôle du taux d'insaturation en position terminale permet 
d’envisager de futures modifications qui permettront d‘élargir le champ d’application de ces 
polymères.  
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A gauche : Formule chimique d’un PHOU (poly(3-hdroxyoctanoate) -co-3-hydroxyundécènoate. 
A droite : Observation en microscopie à contraste de phase de bactéries marines accumulant des 
PHOU au sein de granules intracellulaires. 


