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Les outils moléculaires pour étudier la biodégradation des polymeéres
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Le diagnostic environnemental réalisé jusqu'a présent sur la pollution par les micro-plastiques fournit
des informations sur les sources, |'abondance, la répartition des débris de plastique et leurs
interactions biotiques ou abiotiques avec |'environnement (Barnes et al., 2009; Jenna R. Jambeck; et
al.,, 2015). Les interactions des polyméres avec des micro-organismes entrainent la formation de
biofilms avec des communautés complexes et un large éventail d'activités métaboliques (Debroas et
al., 2017; Dussud et al., 2018) . Si les études décrivant la biodiversité au sein de la plastisphére sont
de plus en plus nombreuses, les connaissances sur les voies métaboliques impliquées dans la
biodégradation et le devenir ultime des débris de plastique sont encore trés peu documentées
(Amaral-Zettler, 2019). Pour évaluer ces processus de biodégradation, nous avons développé une
approche multidisciplinaire combinant des méthodes de chimie analytique et de microbiologie et
permettant I'analyse moléculaire de mélanges complexes.

En considérant les polyméres comme un substrat, les produits de fragmentation (oligomeres) de
divers polymeéres (polyoléfines, polystyréne) vieillis artificiellement en laboratoire ont été
caractérisés a I’échelle nanométrique, par spectrométrie de masse a haute résolution et
spectroscopie RMN (Eyheraguibel et al., 2017). Sur la base de ces parametres physicochimiques, un
test a haut débit a été développé pour cribler une collection de souches microbiennes et identifier
les micro-organismes capable de biodégrader les polymeres. Dans un second temps, des approches
métabolomique ciblées et non ciblées ont été utilisées pour évaluer les voies métaboliques
impliquées dans la biodégradation des micro-plastiques de polyéthyléne par une souche bactérienne
sélectionnée.

Les résultats confirment la mise en place d'un métabolisme spécifique des bactéries en présence de
plastique et permettent I'annotation de biomarqueurs putatifs des voies métaboliques. Cette étude
met en évidence l'intérét des approches moléculaires et de la biologie des systemes pour fournir de
nouvelles informations sur le fonctionnement métabolique des microorganismes sur les plastiques.
De telles approches pourraient étre utilisées pour étudier a I'échelle de la plastisphére les
interactions entre micro-plastiques et micro-organismes, déterminer le devenir ultime des plastiques
et estimer leur importance dans les cycles biogéochimiques.
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