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Méthodes de suivi du vieillissement de matrices polymeres sous les effets

combinés de I'eau et des UV
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Introduction

Le Laboratoire MAPIEM (Matériaux Polymere Interface Environnement Marin) étudie depuis de
nombreuses années la dégradation des polymeéres chargés (revétements de protection, composites)
ainsi que I’évolution de leurs propriétés dans des environnements agressifs. Les effets combinés des
UV et de I'eau ou de 'eau et de la température dans les réseaux polymeres chargés ont été mis en
évidence lors d’études de vieillissements naturels et accélérés (enceintes QUV, climatique,
immersion, brouillard salin etc.). La compréhension des mécanismes de dégradation et la
détermination des cinétiques des phénomenes nécessitent une caractérisation fine des propriétés
physico-chimiques, mécaniques et thermiques des matériaux au cours du temps. Des protocoles
d’études et méthodes spécifiques sont développés pour suivre les évolutions de propriétés jusqu’a
I’échelle submicronique (Belec et al, 2015, Nakache et al.,, 2011) . Les effets du vieillissement
photochimique, hydrique ou hygrothermique au cours du temps, en fonction de I'épaisseur, au
voisinage des charges etc. peuvent ainsi étre mis en évidence (figure 1). Ces données sont ensuite
utilisées pour alimenter les modeles numériques de prédiction du comportement a long terme (Joliff
et al., 2013, Riano et al., 2018).

L'expérience et les méthodologies développées sur ces matériaux organiques hétérogénes peuvent
étre appliquées au suivi de la dégradation de tous types de matériaux polymeéres, en particulier des
polyoléfines, en environnement marin.
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Figure 1 : Caractérisation des propriétés mécaniques a I’échelle nanométrique de polyméres aprés 19
mois de vieillissement naturel en milieu tropical humide
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